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integram. Vale observar que a Amazonia Legal Brasileira ocupa aproximadamente 5,2
milhdes de Km2, o que corresponde a aproximadamente 60% do territério brasileiro. Por
outro lado, somente a Amazbnia brasileira detém, segundo o Uultimo censo, uma
populacdo de aproximadamente 23 milhdes de brasileiros e constitui frente importante
da expansdo da acumulacdo capitalista ndo somente no Brasil, como em outros seis
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citacdo de autores devera seguir o padrdo seguinte: (Autor, data, pagina), caso haja mais
de um artigo do mesmo autor no mesmo ano deve-se usar letras mindsculas ao lado da
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Crescimento Econdémico Enddgeno e Convergéncia da Renda Per Capita dos
Municipios do Estado do Para: 1970-2000
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Resumo

A acumulacdo de conhecimento (idéias) pelo capital humano é o resultado dos
investimentos em educacdo e em pesquisa e desenvolvimento na busca de inovagdes. Um
modelo de crescimento econémico enddgeno, que inclua o capital humano, reverte a
tendéncia decrescente da produtividade marginal do capital fisico e do capital trabalho. As
endogenizacbes do capital humano e do progresso técnico sdo importantes para o
crescimento econdmico sustentavel. O objetivo do presente artigo € discutir a teoria a
crescimento enddgeno aplicada em ambito regional e testar a sua validade empirica quanto
a hipotese de convergéncia da renda per capital dos municipios do Estado do Para.

Abstract

The accumulation of knowledge (ideas) for human capital is the result of
investments in education and research and development in the search for innovations. A
model of endogenous economic growth, including human capital, reverses the trend of
decreasing marginal productivity of physical capital and working capital. The
endogenization human capital and technical progress is important for sustainable economic
growth. The aim of this paper is to discuss the endogenous growth theory applied
regionally and test its empirical validity as to the convergence hypothesis of per capita
income of municipalities of the State of Para.
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Introducéo

Nas décadas de 1980 e 1990, a questdo sobre as desigualdades interregionais e intra-
regionais no Brasil ficou relegada a um segundo plano. A razdo para que iSSO viesse
acontecer estava ligada ao principal foco da atencdo do governo federal na época que era o
combate contra a inflacdo crénica. A politica monetaria de juros elevados e a politica fiscal
contracionista para reduzir o déficit pablico contribuiram para uma queda acentuada da
taxa de crescimento do produto que resultou em duas décadas perdidas. A partir dai, a
agenda da pesquisa econémica se deslocou a analise macroeconémica de curto prazo.
Mesmo assim, nesse longo periodo, vérias foram as pesquisas histdricas que trataram do
problema das desigualdades intra e interregionais, particularmente quanto a reducdo do
grau de concentracdo do produto interno bruto de Séo Paulo (centro) em relagdo a periferia
extrema do Norte e Nordeste.[(Diniz (1993), Azzoni (1997), Cano (1997), Carvalho
(2002)]. Mas, apesar tudo, a economia regional perdeu espagco na academia pela
dificuldade de formalizar insights de modelos econémicos conversiveis em modelos
economeétricos tratveis empiricamente. Barro & Sala-i-Martin (1991), Krugman (1996) e
Barro (1997) consideram que os modelos de crescimento neoclassicos, em geral, tém
vantagens aos modelos alternativos por serem mais propensos a formalizacdo matematica.

As modernas teorias do crescimento enddgeno buscam explicar o desempenho econdmico
por intermédio das forcas produtivas determinantes do crescimento das economias tendo
em conta sempre a oferta na perspectiva da produtividade marginal dos fatores de
producdo. (Simonsen, 1995). Apesar da importancia dessas teorias ndo ha ainda consenso
de que as produtividades marginais dos fatores de producao, capital e trabalho, sejam as
Unicas forgas determinantes do crescimento econdémico de um pais ou regido. O modelo de
crescimento de Solow (1956), com bases em hipoteses simplificadoras, recorre aos
diferenciais das taxas marginais de crescimento per capita dos investimentos em capital,
das taxas de crescimento da populacdo e mesmo das taxas exdgenas do progresso técnico
para explicar a taxa de crescimento do produto no longo prazo. Assim, maiores taxas de
investimentos e menores taxas de crescimento populacional permitem tanto mais
acumulacdo do capital per capita quanto mais aumento da produtividade marginal da méo-
de-obra. O modelo de crescimento econdmico de Solow fornece as varidveis determinantes
do crescimento do produto per capital, de forma que se pode analisar o efeito deste sobre
os diferenciais da renda per capita entre nagdes ou regides.

Embora Solow (1956) tenha formalizado o seu modelo de crescimento de forma que a taxa
de crescimento do produto per capita fosse determinada pelo produto da variagdo do fator
capital fisico pela produtividade marginal do capital per capital mais o produto da variagdo
do fator trabalho pela produtividade marginal do trabalho per capita. Mas Solow (1956)
deixa 0 progresso técnico per capita como uma variavel exdgena. Por isso, 0 modelo de



crescimento de Solow passou a ser reconhecido como um modelo de crescimento
econdmico exdgeno.

Solow (1957) incorporou mais tarde em seu modelo de crescimento econdmico as
mudancas do progresso técnico, mas ainda assim de modo pouco satisfatorio. As
externalidades também néo foram incluidas explicitamente no modelo original de Solow.
As externalidades se referem as economias externas que sao geradas fora da empresa e que
contribuem a reducdo dos custos internos que a mesma teria se fossem destinar parcela do
seu capital inicial em investimentos de infraestrutura. H& duas modalidades definidas de
economias externas: 1) as economias externas que ndo sao explicitamente levadas em
conta nas decisGes dos empresarios, pois sdo 0s governos que acabam antecipando parcela
do investimento em capital social basico (energia, estradas, portos e telecomunicacao); 2)
Mas, além dessas, surgem outras externalidades que estdo associadas as economias de
aglomeracdo urbanas, inclusive porque sdo exatamente nas cidades grandes que se
concentram o capital humano.

A insatisfacdo com as limitagdes dos modelos de crescimento econémico dos anos 50
levaram o0s economistas neocléssicos ao desenvolvimento dos modelos de crescimento
econémico enddgenos em que o capital humano passou a ser o principal motor do
crescimento econdmico. [Romer (1986); Romer (1987); e Lucas (1988)]. Os motores do
crescimento sdo representados pelas externalidades associadas a producdo de novas idéias
(inovagdes) e a acumulagdo do estoque de conhecimento em capital humano. Romer
(1996), embora reconheca a importancia determinante do fator capital fisico e do fator
trabalho, destaca a importancia do capital humano como fator principal determinante da
taxa de crescimento econémico. A acumulacdo de conhecimento (idéias) pelo capital
humano é o resultado dos investimentos em educagdo e em pesquisa e desenvolvimento na
busca de inovagbes. [(Schultz, 1963); Becker (1964)]. Um modelo de crescimento
econdmico enddgeno, que inclua o capital humano, reverte a tendéncia decrescente da
produtividade marginal do capital fisico e do capital trabalho. O crescimento do estoque de
capital fisico e do fator trabalho acaba reproduzindo rendimentos constantes e/ou
crescentes de escala quando o capital humano é endogenizado. [Barro (1997); Aghion &
Howit (1998); Acemoglu (2009)]. Por isso, o processo de endogenizacdo do capital
humano e do progresso técnico na funcdo de producdo é determinante para o crescimento
autosustentado.

O objetivo do presente artigo € discutir a teoria a crescimento enddgeno aplicada no
ambito da economia regional e testar a sua validade empirica quanto a hipGtese de
convergéncia da renda per capital nos municipios do Para. Assim, tendo em conta a teoria
do crescimento enddgeno, cabe agora responder no presente trabalho as seguintes questdes:
1) Quais sdo as variaveis determinantes dos diferenciais do crescimento endogeno?; 2) O
que determina a diferenca das rendas per capita dos municipios do Pard?; e 3) e se ha
convergéncia beta e sigma?

Para responder a essas perguntas, o trabalho foi organizado em trés secdes: na primeira,
busca-se apresentar a teoria de crescimento enddgeno, a partir das contribui¢cGes seminais
de Romer (1986) e Lucas (1988), em forma de um modelo econémico estilizado. Em
seguida se faz uma discussdo sobre as hipoOteses e testes de convergéncia como uma
extensdo do modelo de crescimento endogeno. Na segunda secdo, faz-se uma revisao da
literatura empirica que trata do problema da convergéncia. Por fim, apresenta-se o
material, 0 método e a analise de resultados do modelo de convergéncia.



1. Modelo de Crescimento Enddgeno e Convergéncia

As teorias do crescimento buscam explicar o desempenho econdémico por meio dos fatores
de producédo per capita determinantes do crescimento do produto per capita. Ndo ha ainda
consenso de que as produtividades marginais dos fatores, capital e trabalho, sejam as
Unicas forcas determinantes do crescimento do produto das nacdes ou regides. (Simonsen,
1983, p. 105-109). Essa insatisfacdo relativa as limitagdes dos modelos de crescimento dos
anos de 1950 que levaram os economistas da nova geracdo a buscar explicacdes tedricas
alternativas. Entre os anos de 1980 e 1990, as novas teorias de crescimento enddgeno
apareceram como um produto das contribui¢Ges principalmente de Romer (1986) e Lucas
(1988), os quais ndo somente padronizaram a metodologia das teorias neoclassicas de
crescimento econbémico, mas também adicionaram novas contribuicdes tedricas relevantes
que ficaram conhecidas como as Novas Teorias do Crescimento Enddgeno. [Simonsen
(1983); Romer (1994)].

Os modelos de crescimento enddgeno distinguem-se dos modelos de crescimento
econbmico exdgeno — a exemplo dos modelos de Meade e de Solow — porque eles
enfatizam que o crescimento econdémico da renda per capita de um determinado espaco
geografico (pais ou regido) é um produto endégeno do proprio sistema econémico, e nao o
resultado de forcas exdgenas. Romer (1986) e Lucas (1988) contribuiram a melhoria dos
modelos de crescimento econdémico enddgeno. De fato, além da adicdo enddgena do
progresso técnico na funcdo de producdo, esses dois economistas introduziram o conceito
de capital humano — encontrado em Schultz (1963) e Becker (1964) — adicionalmente ao de
capital fisico (bens de capital) e capital variavel (forca de trabalho) na funcéo de producéo.
O conceito de capital humano implica, grosso modo, na realizacdo de investimentos em
educacdo com vistas a formacdo de méo-de-obra qualificada e eficientemente produtiva.
Investimentos em educacdo sdo justificados, em parte, pela sugestiva idéia de que havera
sempre beneficios a sociedade, tais como eleitores mais qualificados, profissionais mais
competentes disponiveis no mercado, melhoria na distribuicdo de renda e aumento da
produtividade. Certamente é bastante promissor, para o crescimento econdmico de um pais
ou mesmo de uma regido, que o governo realize investimentos a formacdo de capital
humano (educacdo) e capital fisico (infraestrutura). Neste sentido, Romer (1990) enfatiza a
importancia do estoque do capital humano — um estoque de mao-de-obra qualificada
portador de conhecimento — como fator determinante do crescimento econémico dos paises
e regides. Mankiw, Romer & Well (1992) confirmaram que o nivel de poupanca, 0
crescimento da populacéo e o nivel de investimento em educagéo explicam a maior parcela
da variacao da taxa de crescimento econdmico de uma nacao. Ndo consenso quanto relagédo
causal de determinacdo, ou seja, se é taxa de crescimento que determina o investimento em
educacdo ou vice-versa. Bills & Klenow (2000), por exemplo, argumentam que 0
crescimento econdmico é mais determinante do que o nivel de gastos em educagdo. Romer
(1990) identifica as inovacdes e o ambiente institucional favoravel para as inovagdes como
as duas forgas propulsoras do crescimento enddgeno de uma nagéo ou regido.

1.1.  Modelo de Crescimento Endogeno

No modelo formal de Romer (1990), o estoque de capital (k) e a forca de trabalho (L) se

combinam na determinag@o do produto (Y) usando o estoque acumulado de idéias (A), 0
qual aparece numa funcdo de producdo homogénea do tipo Cobb-Douglas:

Y = F[4,(k2) (AL} =)] (1)



Onde o ¢ um parametro com valor entre 0 e 1. Dado o progresso tecnologico, A(t), a
funcéo de producdo (1) apresenta retornos constantes de escala para o fator capital (K) e
para o fator trabalho (L). Mas admitida as idéias (inovagdes), como um insumo
representativo do progresso técnico, a funcdo de producdo apresenta retornos crescentes de
escala. Isto significa que se se dobrar os insumos da funcdo de producéo, K, L e A, o nivel
de produto, Y, mais que dobrard. (Jones, 2000). A presenca de retornos crescentes de
escala em nivel das firmas decorre da natureza ndo-rival das idéias. [Romer (1990);
Aghion & Howit (1998); Aghion & Howit (2009)]. As equacbes de acumulacdo de capital
e do trabalho s&o idénticas as do modelo de Solow-Swan. [Barros & Sala-i-Martin (1999);
Jones (2000)]. O capital se acumula na medida em que as pessoas abrem mao do consumo
a uma dada taxa, s, , e se deprecia a taxa exogena, d, de forma que a variagdo de do

estoque de capital (K ) pode ser representada por um ponto em cima da variavel, tal que:
K=1=8K=sF(A,K,L,t)— 8K (2)

Onde o ponto sobre a variavel K denota a taxa de crescimento do estoque de capital (K) no
tempo t; 0 < s = 1. A equacdo (2) determina a variagdo de K para um dado progresso

técnico (4,) e forca de trabalho (L). Dividindo a equagéo (2) por L podemos escrever:
Kf =s.f(k)—dk ?)

O lado direito da equacdo (3) contém as variaveis em termos per capita, mas o lado
esquerdo ndo. Mas podemos escrever K,’L como sendo uma funcgdo de k derivando a

equacdo (3) em funcao do tempo t, tal que:

- _a®) g ,
k=—"t= /] —n.k ()

A forca de trabalho, equivalente a populacdo, cresce a uma taxa constante n, tal que:

%:n (5)

Substituindo a equacao (5) na equacao (4) e rearranjando podemos obter:

k=s.f(k)— (n+8)—k (6)

A equacdo (6) é a equacdo diferencial fundamental do modelo Solow-Swan. Esta equagao
ndo-linear depende sé de k. O termo (n + &) representa a taxa depreciagdo efetiva para a

taxa da razdo capital-trabalho, k = K / 1 - Se a taxa de poupanca (s) for zero, entdo k pode
declinar devido em parte a depreciacdo de K a uma taxa de depreciagdo & e em parte
devido a taxa de crescimento da populacéo % = n. Dividindo a equacéo (6) por k implica

gue a taxa de crescimento de k passa a ser dada por:



Ve =Ky =sL2—(n+8) (7)

No modelo de Romer (1990), o progresso técnico endogenizado passou a ser representado
pelo estoque de conhecimento ou de idéias que foram inventadas ao longo do tempo até o
momento t. A4, um certo ndmero de idéias (inovagdes) geradas em qualquer ponto do

tempo. Romer (1996) supBe que a produtividade dos pesquisadores crescerd ao longo do
tempo. De qualquer maneira, se a populacdo de pesquisadores cresce rapidamente ao longo
do tempo, entdo a taxa de crescimento do produto das economias avancadas devera
também crescer. Enfim, nos modelos de crescimento enddgeno, o capital fisico tem retorno
decrescente, mas mesmo assim eles sdo mais do que compensados pelo aumento da
produtividade do trabalho oriundo das inovacdes tecnoldgicas proporcionadas pelos
investimentos em capital humano. Isto ocorre porque o trabalho qualificado tem o efeito de
aumentar a produtividade das firmas por ser gerador de externalidades positivas numa
economia. [Madison (1982); Romer (1990)].

1.2. As hipoteses de convergéncia

A questdo que tem atraido mais atencao nos trabalhos de teoria do crescimento econémico
é se a renda per capita em diferentes paises ou regides é convergente. Madison (1983)
admite que o estimulo crucial para trabalhos sobre esta questdo foi a criacdo de um
conjunto de dados com informacBes sobre renda per capita dos paises e regifes da
economia mundial ao longo do tempo. Barro & Sala-i-Martin (1991), analisando o
desempenho econémico entre paises da economia mundial, reiteram que 0s paises que
mais cresceram foram os que apresentaram maiores niveis de capital humano (escolaridade
secundaria e superior, expectativa de vida e gastos em educacdo). Os resultados obtidos
serviram para outra agenda de pesquisa associada a convergéncia da renda ou produto per
capita. A questdo é saber que fatores determinam os diferenciais de crescimento
econémico, em termos de renda (ou produto) per capita, em termos de convergéncia? E se
ha convergéncia  ou convergéncia o?

A derivada da equacdo (7) com respeito a k € negativa, tal que:

O/ = s.[f (k) — F(k/R) /K < 0 (8)

Pela equacdo (8) nota-se que 0s menores 0s valores de k estdo associados com 0s maiores
valores de y,. Dessa condi¢do uma importante questdo emerge: quando mais baixo for a

tendéncia do capital per capita mais rapido tende a crescer o capital per capita. Isso leva a
questdo: Ha uma tendéncia a convergéncia da renda per capita das economias? A resposta
a essa questdo depende da homogeneidade estrutural dos paises ou regibes e da
similaridade dos parametros s, n e § e das funcdes de producdo. Assim, economias de

paises ou regides tém os mesmos valores k* e y* quando atingirem o steady-state. (Barro
& Sala-i-Martin, 1999). A medida que o estoque de capital (k) cresce para o estado-
estacionario a sua taxa de crescimento se reduz até se anular em termos liquidos. A
velocidade de convergéncia (4) do capital per capita efetivo [E} dada pela formula,

A=(1-a)(n+ & +x), ao capital per capita em estado-estacionario (k*) dependera da
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elasticidade do produto («), da taxa de depreciacdo (&), da taxa de crescimento da
populacdo (n) e da taxa de crescimento do progresso técnico (x). (Barro & Sala-i-Martin,
1999).

Supondo-se que a unica diferenca entre as economias selecionadas seja a quantidade inicial
do capital per capita, k(0), entdo as diferencas dos valores iniciais poderiam refletir
distdrbios do passado, tais como conflitos ou choques transitérios nas funcdes de producéo.
O modelo de convergéncia entdo implica que os paises ou regides subdesenvolvidas — com
valores mais baixos de k(0) e y(0) — tém taxas de crescimento mais altas de k. A taxa de
crescimento de y também serd mais alta nos paises ou regies atrasadas. Os testes de
hipbtese de que as economias pobres tendem a crescer mais rapido do que as ricas — sem 0s
condicionamentos referentes a outras caracteristicas das economias — sdo conhecidos como
testes de convergéncia absoluta. Mas ndo ha consenso empirico sobre os estudos de
convergéncia nem tampouco sobre o préprio conceito de convergéncia. Ha trés tipos de
convergéncia: a convergéncia # absoluta, a convergéncia-p condicionada e a convergéncia-

c. (Acemoglu, 2009).
i) A convergéncia-# absoluta caracteriza-se por apresentar uma relacdo negativa do

parametro 3 da regressdo linear entre a renda (ou produto) per capita do periodo inicial e a
taxa de crescimento da renda (ou produto) per capita, o que significa que as economias
pobres tendem a crescer mais rapido do que as economias ricas. A validade dessa hipdtese
supde que os grupos dos paises (ou regides) pobres e ricos possuem 0s mesmos padrdes
tecnoldgicos, os mesmos padrdes de preferéncias e as mesmas instituicbes politicas e
outras caracteristicas econdmicas. Isto significa que essas economias tendem a convergir
no longo prazo para um Unico estado estacionario (steady state) embora possam se
encontrar em estagios distintos do seu crescimento potencial. (Barro & Sala-i-Martin,
1999)

i) A convergéncia—@ condicional considera que as rendas (ou produtos) per capita dos

paises ou regides que possuem estruturas econdmicas homogéneas convergem em longo
prazo, independente de suas condigdes iniciais. A validade dessa hip6tese supde que 0s
regimes tecnoldgicos, os estadgios de desenvolvimento, as preferéncias e as regras
institucionais do mercado seriam diferentes entre os grupos de paises ou regiGes com
diferentes estados estacionarios. A taxa de crescimento do produto (ou da renda) per capita
de cada economia seria tanto maior quanto mais afastada ela estiver do seu préprio estado
estacionario. Assim, ocorrera convergéncia-f condicional se o parametro B da regressdo

for positivo, B = 0, isto &, se a relacdo entre o nivel de renda (ou produto) per capita inicial

guardar uma relacdo positiva com a taxa de crescimento da renda (ou produto) per capital.
Neste caso, ndo é valido afirmar que as economias pobres estdo crescendo mais rapido do
que as ricas. Para testar essa hipdtese, deve-se verificar a existéncia de uma relagdo
negativa entre a taxa de crescimento da renda (ou produto) per capita e a renda per capita
inicial. Se essa relacdo ndo for negativa, entdo a hipdtese de convergéncia-p absoluta deve
ser rejeitada.

iii) A convergéncia-a € uma convergéncia relativa que considera o desvio padrao da renda

(ou do produto) per capita, de grupos de paises ou regides, em relagdo & média desses
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grupos de paises ou de regiGes. A convergéncia-a ocorre se 0 desvio-padrdo da renda per

capita dentro de um grupo de paises ou regides tende a cair ao longo do tempo. Cada
economia, neste caso, teria seus proprios parametros, o que significa que cada grupo de
paises ou de regides teria 0 seu prdprio nivel de renda per capita no estado estacionario. A
consequéncia da convergéncia-c ¢ de que as economias pobres, mesmo crescendo, ndo
necessariamente podem alcangar as economias ricas no longo prazo. [Barro & Sala-i-
Martin (1999); Acemoglu (2009); Jones (2000)].

1.3. Teste de Convergéncia-g

Em analises de dados cross-section, a hipotese de convergéncia-£ € testada por

meio de modelo de regressdo linear para se estimar a taxa de crescimento da renda per
capita em relagdo a renda per capita inicial dos municipios por intermédio do método dos
Minimos Quadrados Ordinarios. O modelo econométrico pode ser assim especificado:

Lin(58) = by + Baln(yeo) + (1)

Mo

£~N(0, ) é a condicdo de normalidade

Onde:
¥:o € V;r representam, respectivamente, as rendas per capita dos periodos inicial e

final; T indica o nimero de anos entre os periodos inicial e final da amostra dos dados
observados; e u; - € 0 termo do erro aleatorio. O lado esquerdo da equagéo (1) é a taxa de

crescimento da renda per capita (ou produto interno bruto per capita). Uma correlagdo
negativa entre a taxa de crescimento da renda ou produto per capita e o nivel da renda per
capita (5, = 0) indica a ocorréncia de convergéncia-# absoluta. Isto quer dizer que a

evidéncia de convergéncia esta associada com o sinal negativo de £,.

Quando a equagdo (1) é ampliada para a inclusdo de outras caracteristicas
econbmicas de ambito nacional ou regional importantes a dindmica de crescimento
econémico, entdo a convergéncia-f# absoluta se converte em convergéncia-£, tal como na

equacao (2):
;Lﬂ' (ﬁJ = By _JS:LR(}’:.I}} + 60X +D + ug, (2)

= L0

Onde:

X representa um vetor de variaveis municipais relativas ao estoque de capital humano e
outras relativas as caracteristicas geograficas, politicas, econdmicas, sociais e
institucionais, cujos valores devem constar nos periodos inicial e final. A convergéncia-g

condicional ¢ indicada por uma relacdo positiva entre a taxa de crescimento da renda per
capita e o nivel da renda per capita inicial (§ = 0), depois do controle das diferengas das

variaveis incluidas em X (com & # 0) em cada municipio amostrado. A convergéncia-#
condicional, ao contrario da convergéncia-£ absoluta, apenas sugere que as economias

nacionais ou regionais estudadas tendem para uma posi¢do de equilibrio no longo prazo,
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mas que, por apresentarem diferentes estados estacionarios, suas desigualdades em termos
de renda per capita deverao persistir.
1.4. Teste de Convergéncia-e

O teste de convergéncia-a consiste em comparar o grau de dispersdo dos diversos produtos

internos brutos per capitas dos municipios de cada grupamento nos sucessivos anos. A
condicdo suficiente da convergéncia-o € que se constate uma redugdo no grau de dispersdo

medido pelo coeficiente de variacdo (CV) dado pela razéo existente entre o desvio-padrao
e a média dos PIBs per capitas municipais. Os valores de C.V proximos da unidade
sugerem mais desigualdade e, portanto, uma convergéncia-o; e quando os valores de C.V
se aproximam de zero mais igualdade da distribuicdo de renda per capital entre os
municipios amostrados do Pard no periodo entre 1970-2000. Arbia (2006) encontrou a
velocidade de convergéncia (b) através da seguinte equacao:

In (1+/)
b=———%

T

Onde:
5= é o coeficiente angular 3, da equagdo (2) acima.

T = é o numero de observacdes da amostra.
Frequentemente também se calcula a meia-vida nos modelos de convergéncia, cuja
formula é expressa da seguinte maneira:
[n(2)
Tmeia-vida — b

2. Revisdo da Literatura Empirica

Apesar dessas diferencas conceituais é possivel apontar alguns fatos relevantes sobre testes
de convergéncia: a) quando os testes sdo feitos entre paises ou regides relativamente
homogéneos, nota-se um padrdo convergente da renda per capita (convergéncia-£}, ou

seja, uma relacdo negativa entre taxa de crescimento do PIB e o log da renda per capita ao
longo do tempo. Os resultados das pesquisas sobre convergéncia tém sido controversos.
Por exemplo, Baumol (1986) testou a convergéncia entre o0s paises industrializados e
concluiu pela existéncia de convergéncia entre eles.

Mas De Long (1988) discorda das conclusfes de Baumol principalmente pelo erro de viés
da selecdo dos paises amostrados. Mais tarde Barro & Sala-i-Martin (1992) detectaram
convergéncia de um nudmero maior de paises selecionados por técnica adequada de
amostragem. De acordo com Barro (1996), entre 1965-1990, os paises que mais cresceram
em renda per capita foram os que apresentaram elevado grau de escolaridade resultante de
investimento em educacdo e elevada expectativa de vida com resultado de investimento em
salde publica. Isso s6 confirma a hip6tese de que o investimento em capital humano €
relevante na determinacdo da renda per capita dos paises ou regides. Apos esses trabalhos
empiricos aumentaram as pesquisas sobre a teoria da convergéncia no Brasil.

Apesar da existéncia de um ndmero significativo de pesquisas empiricas sobre
convergéncia no Brasil, buscou-se selecionar, para fins de revisdo da literatura empirica,
aquelas diretamente associadas com o presente trabalho Zini Jr. (1983) analisa a posi¢do de
convergéncia entre os estados brasileiros e concluiu pela existéncia de uma fraca
convergéncia absoluta e convergéncia condicional nos estados do pais. Porto Janior (2000)
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utiliza a matriz de transicdo de Markov, bem como as func¢@es densidades de probabilidade
para analisar a convergéncia entre os municipios do Rio Grande Sul. Esses autores
constatam a formacdo de dois clubes de convergéncia entre 0s municipios desse Estado.
Vergolino & Monteiro Neto (2003) testaram a hipdtese de convergéncia absoluta para as
microrregides do Nordeste e concluiram por fraca convergéncia absoluta.

Perobelli, Faria & Ferreira (2005) analisaram a convergéncia espacial do produto per
capita dos municipios de Minas Gerais para 0 periodo 1975-2003. Eles dividiram a analise
em duas etapas: na primeira usam o método de Andlise Exploratoria de Dados Espaciais
(AEDE) por meio da estatistica | Moran e da estatistica de Indicadores Locais de
Associacdo Espacial — LISA; na segunda aplicam o modelo de convergéncia espacial no
periodo de andlise para verificar se as disparidades municipais aumentaram ou diminuiram.
Os resultados indicaram a presenca de autocorrelag@o positiva para os anos analisados e a
formacdo de grupamentos significativos do tipo alto-alto e baixo-baixo. Quanto a
convergéncia espacial, os resultados demonstram que ndo houve convergéncia para o
periodo entre 1975-2003, isto €, aumentaram as disparidades regionais entre 0s municipios
do Estado de Minas Gerais. J& para o periodo entre 1996-2003 os resultados obtidos
sugerem a presenca de convergéncia espacial dos PIBs per capitas dos municipios, ou seja,
uma reducdo das disparidades intrarregionais.

Por fim, Silvia, Fontes & Alves (2006), usando os dados de 1970-2000, testaram a relacao
entre o crescimento do produto interno bruto e as desigualdades expressas em termos de
renda per capita nos municipios do estado de Minas Gerais. Os resultados obtidos sugerem
que, apesar do crescimento ter provocado uma reducdo das desigualdades entre o0s
municipios, as diferencas estruturais permanecem, particularmente em capital humano,
entre 0s municipios ricos e pobres de Minas Gerais.

3. Material e Método
3.1. Base de dados

A base dos dados usados e a disposi¢cdo das variaveis na forma de cross-section para fins
do modelo de regressdo de convergéncia seguem Barro & Sala-i-Martin (1995) e de Barro
(1997). A base de dados dos municipios do Para foi coletada da fonte Ipeadata. Os dados
capturados foram: o produto interno bruto, a renda per capital, 0 nUmero médio de anos de
estudos e a esperanca de vida ao nascer. Os dados foram dispostos na forma cross-sections
para 0s 143 municipios do Estado do Para para os anos de 1970, 1991 e 2000. Entretanto,
alguns municipios ndo dispunham de dados por serem criados recentemente. Por isso, 0s
municipios do Para que ndo tinham os dados completos foram eliminados restando s6 120
municipios paraenses com dados completos. As variaveis utilizadas abaixo estéo de acordo
com o modelo de regressdo especificado pela equacdo (1) da se¢do 1.3.

) Ln[YfL}:_;: foi utilizado como proxy para representar a taxa de crescimento do PIB

per capita dos municipios i do estado do Para no tempo (t) dos periodos entre 2000-
1970, 2000-1991;

i) Ln(Yi } = foi utilizado como proxy para representar o nivel do produto per capital

dos municipios i do estado do Para no tempo (t) inicial dos anos de 1970, 1991, 2000;
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iii) NME = foi utilizado como proxy para representar o numero médio de anos de
estudo da populacdo dos municipios i do estado dos Pard no tempo (t) inicial dos anos
1970, 1991, 2000;

iv) EVN = foi utilizado como proxy para representar a esperanca de vida ao nascer dos
habitantes dos municipios i do estado do Par4 no tempo (t) inicial dos anos de 1970,
1991, 2000.

O modelo de regresséo linear, tal como sugerido por Barro & Sala-i-Martin (1991) e Barro
(1997), foi aplicado aos municipios do estado do Para entre 1970-2000. As regressdes
foram apresentadas em trés modelos: o0 modelo 1 que estabelece uma relagdo entre a
variavel dependente (taxa de crescimento do produto per capita) e a variavel explicativa
(nivel do produto per capita inicial); O modelo 2 apresenta as variaveis do modelo 1
acrescido da variavel explicativa capital humano representada pela proxy nimero medio de
anos de estudos das pessoas dos municipios do Para; O modelo 3 apresenta as varidveis do
modelo 2 acrescida da variavel esperanca de vida ao nascer para capturar a associacao
entre a esperanca de vida ao nascer e a taxa de crescimento da renda per capita, pois quanto
mais longa for a vida das pessoas melhores serdo as condi¢bes de salde e maiores séo
produtividade do trabalho.

3.2. Andlise de Resultados
a) Analise de resultados do teste de convergéncia-f absoluta

A Tabela 1 apresenta os resultados das regressdes lineares para a amostra de 120
municipios do Para do periodo entre 1970-2000. Constam da Tabela 1 os resultados dos
trés modelos considerados. O modelo 1 revela que, apesar das diferencas, houve
convergéncia-f absoluta entre os municipios pobres e ricos do Para no periodo analisado.
Neste modelo 1, nota-se que o coeficiente 5, possui sinal negativo revelando assim uma

relacdo negativa entre a variavel independente (taxa de crescimento do produto interno
bruto per capita) e a variavel explicativa (logaritmo do produto interno bruto do periodo de
tempo inicial) dos municipios do estado do Para para os trés modelos de regressdo em
corte transversal, o que confirma a existéncia de convergéncia absoluta.

A Tabela 1: Testes de Convergéncia-f3 Absoluta e Condicional
para 0s Municipios do Estado do Par4, periodo de 1970-2000

Variaveis Modelo 1 ‘ Modelo 2 ‘ Modelo 3
Constante 6,8037 6,2037 5,0552
Teste t (12,75) (13,35) (4,17)
LnPIBpc70 -0,9172 -0,9400 -0,9413
Teste t (-11,98) (-14,36) (-14,14)
NME70 - 0,2982 0,2768
Teste t (4,57) (3,96)
EVN70 - - 0,0194
Teste t - - (0,87)
R2 0,6694 0,7499 0,7521
Teste F(1,118) F(1,118): 143,62 F(2; 117): 109,03 F(3,116):80,95
N° Observacdes 120 120 120
Velocidade de Convergéncia (b) 0,0208 0,0234 0,0236
Meia-Vida (1) 33,3869 29,5647 29,3363

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos resultados gerados pelo Gretl.
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O coeficiente de determinacdo do modelo 1 (R2 = 66,94%) confere um bom ajuste do
modelo 1 de convergéncia-p absoluta. Os valores que estdo entre paréntesis nos trés
modelos sdo os resultados da estatistica t 0s quais se mostraram significativos a 1% de
probabilidade. Este resultado sugere que houve um processo de convergéncia-3 absoluta do
produto per capita entre 0s municipios paraenses entre 1970-2000. No modelo 1 de
convergéncia-p absoluta, a velocidade de convergéncia ¢ de 0,0208 (2% a.a) e a meia-vida
é de aproximadamente 33 anos. Isto significa dizer que, apesar dos municipios pobres
crescerem mais que 0S ricos, mas como 0s ricos também crescem, 0s municipios pobres
devem levar 33,4 anos para reduzirem a metade a diferenca do produto per capita que 0s
separa.

No modelo 2, com a inclusdo da variavel explicativa do capital humano (representada pelo
namero de anos de estudo da populacdo residente). O R2 = 74,99% confere maior grau de
aderéncia e os valores do teste t sdo todos significativos a 1% para todas as variaveis
explicativas. O coeficiente da variavel explicativa do capital humano, representada pelo
nimero de anos de estudos, € positivo, tal como era esperado, o que significa que o
aumento do investimento em capital humano implica em um maior grau de escolaridade e
isto deve proporcionar uma maior taxa de crescimento do produto per capita dos
municipios. O modelo 2 revela um tipo de convergéncia-p condicionada a eficiéncia do
capital humano em transmitir os seus efeitos positivos para o capital fisico e, portanto, para
0 aumento da taxa de crescimento do produto.

No modelo 3, além das variaveis explicativas ja incluidas do modelo 2, acrescentou-se a
variavel explicativa esperanca de vida ao nascer. Confirma-se também a presenca de
convergéncia-p absoluta pelos motivos ja explicados. O R? = 74,99% confere maior grau
de aderéncia e os valores do teste t sdo significativos a 1% de probabilidades para todas as
variaveis explicativas, com excec¢do da variavel explicativa esperanca de vida ao nascer. O
coeficiente da varidvel explicativa nimero médio de anos de estudos € positivo, tal como
era esperado, € positivo e significativo a 1%. Isto significa que o aumento do investimento
em capital humano deve proporcionar uma maior taxa de crescimento do produto per
capita dos municipios. A velocidade de convergéncia- aumentou para 0,0236 (2,4% a.a) e
o tempo da meia-vida para reduzir o hiato do produto per capita entre os municipios pobres
e ricos do Para caiu para 29,3 anos.

Os resultados do modelo 2 da Tabela 1 sugerem que a hip6tese de convergéncia-f absoluta
é 0 mais adequado para indicar uma melhor convergéncia absoluta do hiato do produto per
capita, entre 0os municipios pobres e ricos, se forem realizados mais investimentos em
capital humano, uma vez que a inclusdo de uma variavel representativa do capital humano
reduziu o tempo de meia-vida. Caso isso ndo venha ocorrer as diferencas entre 0s
municipios pobres e ricos serdo mantidas (ou agravadas) e ndo se pode afirmar que
convergirdo para o estado estacionario mesmo no longo prazo.

b) Analise de resultados do teste de convergéncia-p condicionada

A Tabela 2 apresenta os resultados das regressdes lineares para a amostra de 120
municipios do Para do periodo entre 1970-2000. No modelo 1, nota-se que o coeficiente 3,

da regressdo possui sinal positivo revelando uma relacdo positiva entre a varidvel
independente (taxa de crescimento do produto per capita) e a variavel explicativa (produto
interno bruto do periodo de tempo inicial) dos municipios do Para para os trés modelos de
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regressdo duplo-log a variavel explicativa do parametro B, em corte transversal, o que
confirma a existéncia de convergéncia-f3 condicionada.

A Tabela 2: Testes de Convergéncia-p Absoluta e Condicional
para 0s Municipios do Estado do Pard, periodo de 1991-2000

Variaveis Modelo 1 ‘ Modelo 2 | Modelo 3
Constante 2,5772 2,5445 1,0907
Teste t (3,7183) (4,5027) (1,1263)
LnPIBpc91 0,6720 0,5979 0,6007
Teste t (6,7780) (7,8043) (7,8725)
NME91 - 0,2208 0,1938
Teste t - (5,0564,) (4,1747)
EVNOI1 - - 0,0241
Teste t - - (1,7590)
R2 0,4963 0,6225 0,6326
Teste F(1,118) F(1,118): 45,94 F(2; 117): 36,79 F(3,116):26,08
N° Observagdes 120 120 120
Velocidade de Convergéncia (b) - - -
Meia-Vida (1) - - -

Fonte: Elaboracao propria a partir dos resultados gerados pelo software Gretl.

O coeficiente de determinagdo (R2 = 49,63%) do modelo 1 confere um ajuste razoavel.Os
valores entre paréntesis nos trés modelos sdo as estatistica t as quais se mostraram
significativos a 1% de probabilidade. Este resultado sugere que houve um processo de
convergéncia-f condicionada do produto per capita dos municipios paraenses entre 1991-
2000. O R2 = 62,25% confere maior grau de aderéncia e os valores do teste t sdo todos
significativos a 1% para todas as variaveis explicativas

O coeficiente da varidvel explicativa do capital humano, representada pelo nimero de anos
de estudos, é positivo, tal como era esperado, o que significa que o aumento dos gastos de
investimento em capital humano implica em um maior grau de escolaridade, o qual deve
proporcionar um aumento da taxa de crescimento do produto per capita dos municipios
paraenses. O modelo 2 revela um tipo de convergéncia-p condicionada a eficiéncia do
capital humano em transmitir os seus efeitos positivos para o capital fisico e, portanto, para
0 aumento da taxa de crescimento do produto. O coeficiente de determinagdo (R? =
49,63%) do modelo 1 confere um ajuste razoavel.Os valores entre paréntesis nos trés
modelos sdo as estatistica t as quais se mostraram significativos a 1% de probabilidade.
Este resultado sugere que houve um processo de convergéncia-p condicionada do produto
per capita dos municipios paraenses entre 1991-2000. O Rz = 62,25% confere maior grau
de aderéncia e os valores do teste t sdo todos significativos a 1% para todas as variaveis
explicativas

O coeficiente da variavel explicativa do capital humano, representada pelo nimero de anos
de estudos, é positivo, tal como era esperado, o que significa que 0 aumento dos gastos de
investimento em capital humano implica em um maior grau de escolaridade, o qual deve
proporcionar um aumento da taxa de crescimento do produto per capita dos municipios
paraenses. O modelo 2 revela um tipo de convergéncia-p condicionada a eficiéncia do
capital humano em transmitir os seus efeitos positivos para o capital fisico e, portanto, para
0 aumento da taxa de crescimento do produto.

No modelo 3, além das variaveis explicativas ja incluidas do modelo 2, acrescentou-se a
variavel explicativa esperanca de vida ao nascer. Confirma-se também a presenga de
convergéncia-f condicionada ja explicada. O R? = 63,26% confere maior grau de aderéncia
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e os valores do teste t sdo significativos a 1% de probabilidades para todas as variaveis
também consideradas no modelo 2.N&o obstante, o coeficiente da variavel explicativa
(ndmero médio de anos de estudos) embora positivo, como esperado, se mostrou nao
significativo. O que significa ndo rejeicdo da hipotese nula.

c¢) Analise de resultados do teste de convergéncia-c

A Tabela 3 revela os resultados dos testes de convergéncia-c dos produtos internos
brutos per capita dos municipios do Para entre os anos de 1970-1991. Os municipios do
Pard manifestavam uma tendéncia, entre 1970-1991, de reducdo da media do produto
interno bruto per capita dos municipios ao produto interno bruto do Estado do Para, como
revela a Tabela 3.

Tabela 3: Teste de Convergéncia-c do produto per capita dos municipios do Para,
entre 1970-1991

Ano Municipios
1970 0,40553
1985 0,33903
1991 0,21941

Fonte: Ipeadata. Elaboracéo propria

Os numeros sugerem um maior grau de desigualdade do produto per capita em 1970 do
que nos anos de 1985 e 1991. Estes resultados parecem reforcar a hipoOtese da
convergéncia-f condicionada do produto per capital ter explicado bem melhor o
comportamento do produto per capita dos municipios do que a hipotese da convergéncia-f3
absoluta. Isto significa simplesmente dizer que 0s municipios pobres ndo cresceram mais
do que os municipios ricos. Na Tabela 4, constam os resultados dos testes de convergéncia-
o para o produto per capita dos municipios do Estado do Para. Os resultados sugerem que a
hipotese de convergéncia-o, com base no coeficiente de variagdo (CV), pode ser aceita
para um periodo de tempo mais amplo. Isto significa que os produtos per capitas dos
municipios a partir de 1994 comecaram a melhorar se comparados com os resultados das
décadas anteriores correspondentes ao periodo de alta inflagdo no Brasil.

Tabela 4: Teste de Convergéncia-c do produto per capita dos municipios do Para,
entre 1985-2000

Ano Municipios Ano Municipios
1985 2,03 1994 1,26
1989 1,26 1995 0,93
1990 1,09 1996 0,89
1991 1,06 1997 0,86
1992 0,90 1998 0,86
1993 1,22 1999 0,82
1994 1,26 2000 0,86

Fonte: Ipeadata. Elaboracéo propria.
A condicéo suficiente da convergéncia-o é dada pela reducéo do grau de dispersdo medido

pelo coeficiente de variacdo (CV) resultante da razdo entre o desvio-padrdo (DP) e a média
dos PIBs per capita municipais do Para. O teste de convergéncia-a aplicado permitiu

comparar o grau de dispersdo dos produtos per capitas dos municipios do Para como revela
a Tabela 5 do Apéndice.

Conclusodes
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Uma preocupacéo deste trabalho foi, inicialmente, apresentar o estado da arte das
novas teorias de crescimento econémico enddgeno e sua aplicacdo para mensurar os efeitos
dindmicos redutores da desigualdade da renda per capital no espaco geografico de uma
nacdo federativa como o Brasil. Sabe-se que os modelos de Solow foram pioneiros na
aplicacdo da teoria do crescimento econdmico. Porém, apesar do pioneirismo de Solow, 0
progresso técnico ndo era endogenizado. As contribuicdes de Lucas e Romer foram
decisivas para a formalizacdo do modelo de crescimento econdémico enddgeno de base
neoclassica. A discussdo tedrica quanto a tendéncia do crescimento econdmico também
reduzir as desigualdades de renda, isto €, proporcionar uma convergéncia de renda per
capita passou a ser testada a partir do modelo de crescimento enddgeno.

A teoria do crescimento enddgeno, ao admitir a hipotese de retornos crescente dos
fatores de producdo, sobretudo por meio da contribuicdo do capital humano, abriu a
possibilidade das regides subdesenvolvidas apresentarem taxas de crescimento mais altas
que das regibes ricas. Nao obstante, isso pode ndo ocorrer na hipotese das regides ricas
crescerem mais que as pobres devido as vantagens herdadas do continuo avanco do
progresso técnico e do acumulo de capital humano decorrente dos investimentos em
educacdo e pesquisa e desenvolvimento. Dito de outra forma, mesmo na hipétese de taxas
diferenciais entre economias ricas e pobres, a convergéncia ndo seria absoluta, mas
convergente condicional. Os fatos mostram que o0s paises emergentes tém apresentado nas
ultimas décadas taxas de crescimento do produto superiores aos dos paises desenvolvidos a
tal ponto que o “gap” entre estes ultimos e os primeiros tem diminuido.

Os testes de convergéncia, entre paises e entre regides de um mesmo pais, tém sido
aplicados por diversos economistas com a finalidade de conferir o que a teoria sugere. Por
exemplo, os testes do tipo Barro e Sala-i-Martin corroboram com aquela hipdtese; mas
estes ainda ndo sao suficientes para apontar para uma conclusdo hegemdnica. De fato, uma
das criticas feitas aos testes de convergéncia é a auséncia de uma analise serial completa
para mensurar o grau de dispersdo interno e comparado com outras regides homogéneas.
No caso brasileiro, este tipo de analise fica prejudicado pela precariedade de dados
disponiveis, o que explica a aplicacdo do teste de cross-section.

Entre 1985-2000, a economia paraense recebeu um volume grande de investimento publico
e privado que vem contribuindo para o crescimento econdmico da maioria dos municipios
do Para, sobretudo nas mesorregides do sudeste, sudoeste e metropolitana de Belém. De
acordo com os resultados obtidos do presente estudo, apesar da existéncia da desigualdade
da renda per capita, tem ocorrido uma reducdo da desigualdade da renda per capita entre
alguns municipios das microrregides paraenses. Contudo, tal reducdo, embora tenda a
continuar, ainda ndo € suficiente para proporcionar uma melhoria absoluta na equidade em
termos de renda per capita.

A desigualdade intrarregional em termos de renda per capita tem sido uma caracteristica no
Estado do Parad deste de meados da década de 1980 e mesmo antes. A heterogeneidade
geografica, econbmica, social, cultural e ambiental forma um amplo mosaico tendo a
biodiversidade da Amazo6nia paraense algo importante e com possibilidades de um
desenvolvimento sustentdvel. A dualidade entre municipios ricos e pobres reproduz a
dindmica da desigualdade de renda que precisa ser rompida. De acordo com 0s testes de
convergéncia realizados existe uma dependéncia entre a taxa de crescimento do produto
per capital e a redugdo das desigualdades entre os municipios estudados. Tal concluséo foi
possivel a partir da regresséo relacionando a taxa de crescimento e o nivel de renda inicial.
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A partir dos coeficientes parciais da regressao linear estimada constata-se que a variavel
que representa o capital humano, como proxy, também é significativamente importante na
determinacéo da taxa de crescimento econdmico dos municipios do Para, pois quando elas
foram incluidas no modelo de convergéncia, a velocidade de convergéncia e o coeficiente
de determinacdo (R2) aumentaram de forma significante e o tempo de meia-vida foi
reduzido. Portanto, conclui-se que, de acordo com o teste de Barro e Sala-i-Martin, a
hipotese de fS-convergéncia condicional é mais adequada a explicagdo da dinamica do

crescimento da renda per capital dos municipios do Para no periodo estudado.

Mesmo assim, ainda € muito prematuro adiantar uma conclusdo definitiva quanto a
existéncia de um padrdo de convergéncia indicador da reducdo da desigualdade
intrarregional em termos absoluto nas condic¢des atuais do padrdo de desenvolvimento da
economia paraense baseado em exportacdes de commodities de base primaria para o
mercado exterior. Enfim, para que a tendéncia de convergéncia da renda per capita, entre
0S municipios paraenses, se mantenha no futuro é preciso a realizacdo de investimentos
publicos e privados para a formacdo de capital humano criador e operador de técnicas
capazes de propiciar aos empresarios a entrada das inovagfes criadoras de novos
mercados.
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Apéndice

Tabela 5: Testes de Convergéncia-a do Produto Per Capita por Municipios do Para, 1970-

2000
Ricos 1970-2000 | Ranking Pobres 1970-2000 | Ranking

Ananindeua 0,83 1 Bonito 0,44 36
Séo Félix do Xingu 0,67 2 Anajas 0,44 37
Salinépolis 0,64 3 Benevides 0,44 38
Senador José Porfirio 0,63 4 Santarém Novo 0,44 39
Barcarena 0,60 5 Soure 0,44 40
Porto de Moz 0,58 6 Tomé-Acu 0,44 41
Jacunda 0,57 7 Santo Anténio do Taua 0,44 42
Marabé 0,56 8 Acara 0,43 43
Cachoeira do Arari 0,55 9 Igarapé-Acu 0,43 44
Santana do Araguaia 0,54 11 Marapanim 0,43 46
Altamira 0,53 12 Itaituba 0,43 47
Castanhal 0,50 13 Peixe-Boi 0,43 48
Colares 0,50 14 Tucurui 0,43 49
Curucé 0,48 18 Igarapé-Miri 0,42 53
Oriximina 0,47 19 S&0 Jodo do Araguaia 0,42 54
Belém 0,47 22 Portel 0,41 57
Monte Alegre 0,46 23 Irituia 0,41 58
Santa Maria do Para 0,46 24 Obidos 0,41 59
Capanema 0,46 25 Cameta 0,40 60
Paragominas 0,46 26 Nova Timboteua 0,40 61
Santarém 0,46 29 Melgaco 0,40 64
Abaetetuba 0,45 33 Limoeiro do Ajuru 0,39 68
Capitdo Poco 0,45 34 Bagre 0,39 69
Mocajuba 0,45 35 Bujaru 0,39 70

Fonte: Ipeadata. Elaboracdo propria.



